Bildungsplan 2016

Fachcurriculum BNT

Bildungsstandards 6 (G8)

mit Hinweisen

Gymnasium Plochingen



Fachcurriculum BNT (G8)

Gymnasium Plochingen Standards 6

Allgemeine Hinweise
(siche auch ,,Leitperspektiven “ des Bildungsplans 2016 Baden-Wurttemberg)

Modell 4+2 (Biologie + Naturphanomene und Technik)

Tell: Biologie

Bildungsstandards

Verbindliche Inhalte und Methoden

Hinweise

Wirbeltiere (ca. 48 Stunden)

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

3.1.5 (1) die Kennzeichen der Lebewesen
beschreiben

Die Kennzeichen der Lebewesen
(2 std.)

Lebewesen und Nachbildung vergleichen

- Bewegung

- Stoffwechsel

- Fortpflanzung

- Wachstum

- Reizbarkeit

- Aufbau aus Zellen

Kennzeichen auf unbekannte Beispiele anwenden
und eigene Beobachtungen interpretieren kénnen

Mikroskopieren ausgesuchter Zellbeispiele

Methode:
Mikroskopieren als Arbeitsmethode (KoMet)

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

2.1 (1) Phénomene beobachten und beschreiben (P)

2.2 (4) Zusammenhénge zwischen Alltagssituationen und
naturwissenschaftlichen und technischen

Sachverhalten herstellen (P)

Vergleich verschiedener Lebewesen und Nachbildungen vorstellen
Erlauterung der Kennzeichen
- Reizbarkeit
- Bewegung bei Pflanzen
- Stoffwechsel durch Filmsequenzen (Zeitrafferaufnahmen) oder kleine
Versuche (Mimose, fleischfressende Pflanze, Sonnenblume)

Bilder den verschiedenen Kennzeichen zuordnen

Sind ,,lebende Steine* Lebewesen?

Seite 2 von 31




Fachcurriculum BNT (G8)

Gymnasium Plochingen

Standards 6

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

3.1.5 (3) die typischen Sdugetiermerkmale
beschreiben

3.1.5 (2) die Lebensweise und den
Korperbau von zwei Saugetieren, die als
Haus- oder Nutztiere gehalten werden,
beschreiben und vergleichen (zum Beispiel
Hund, Katze, Rind, Schwein, Pferd)

Kennzeichen der Saugetiere
(1std.)

Typische Sdugetiermerkmale:

- Fell (Zusammenhang zwischen Fell und
Kdrpertemperatur)

- lebendgebérend

- Milchdrisen

Innere Organe:

- Kreislaufsystem

- Atmungssystem

Lebensbild eines Saugetiers (Raubtier)
(3Std.)

- Skelettmerkmale

- Struktur-Funktions-Zusammenhang am
Beispiel des Gebisses

- Jagdverhalten, Sinnesorgane

- Kodrpersprache

- die Entwicklung zum Haustier
(Abstammung)

Beispiel eines Saugetiers als Nutztier
(2 std.)

- Skelettmerkmale
- Struktur-Funktions-Zusammenhang am
Beispiel des Gebisses
- Die Entwicklung zum Nutztier -
wirtschaftliche Bedeutung

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

2.1 (1) Ph&nomene beobachten (P)

2.1 (8) Gestaltmerkmale von Lebewesen kriterienbezogen beschreiben und
vergleichen (P)

2.2 (7) zunehmend zwischen alltagssprachlicher und fachsprachlicher
Beschreibung unterscheiden (P)

LMZ 4656285 Séugetiere
Erkennen der Sdugetiermerkmale an weiteren Beispielen

Vergleich mit Skelett des Menschen Schédel
LMZ 4683347 Unser Hund

Vergleich Sohlenganger (Mensch) Zehengénger (Hund) und
Zehenspitzengénger (Schwein)

LMZ 4662892 Hunde

LMZ 6750026 Raubtiere des Waldes

LMZ 4602393 Nutztiere
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Fachcurriculum BNT (G8)

Gymnasium Plochingen

Standards 6

3.1.5 (4) angemessene
Haltungsbedingungen von Haus- und
Nutztieren anhand ausgewéhlter Beispiele
erklaren (zum Beispiel unter dem Aspekt
des Tierschutzes)

Vergleich Fleisch- und
Pflanzenfresser (1 Std.)

Gebissvergleich
Nahrungserwerb
Verdauung

Angemessene Haltungsbedingungen
(2 std.)

Kriterien:
- Platzbedarf
- Ernédhrung
- Auslauf
- Umgang mit dem Tier
- Tierschutzbestimmungen

Allgemeine Regeln flir Tierhaltung

LMZ 4602706 Gebisstypen bei S&ugetieren
Tierschadel im Vergleich anhand von Modellen
Wiederkduen als Angepasstheit

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

2.3 (2) die Anspriiche von Tieren an ihren Lebensraum mit den
Haltungsbedingungen als Heim- oder Nutztiere an ausgewahlten Beispielen
vergleichen und kritisch bewerten

Schweine: Intensivhaltung — Freilandhaltung

LMZ 4654718 Tierschutz auch fiir Schlachttiere

AuRerschulische Lernorte (Bauernhof, Zoo)

Werte und Normen in Entscheidungssituationen

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

3.1.5 (6) den Korperbau und die
Lebensweise heimischer Saugetiere als
Angepasstheit erlautern (zum Beispiel
Eichhdrnchen, lgel,

Maulwurf, Fledermaus)

Saugetiere in ihren Lebensrdumen
(6 Std.)

Angepasstheit von:
- Korperbau
- Sinne
- Lebensweise und Verhalten

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

2.1 (8) Gestaltmerkmale von Lebewesen kriterienbezogen beschreiben und
vergleichen (P)

2.2 (1) beim naturwissenschaftlichen und technischen Arbeiten im Team
Verantwortung fir Arbeitsprozesse ubernehmen, ausdauernd
zusammenarbeiten und dabei Ziele sowie Aufgaben sachbezogen diskutieren
(P)

2.2 (2) ihr Vorgehen, ihre Beobachtungen und die Ergebnisse ihrer

Arbeit dokumentieren (P)

2.2 (5) Sachverhalte adressatengerecht prasentieren (P)

Weitere Beispiele: Biber, Feldhase, Marder, Dachs, Fuchs, Reh ...
Gruppenarbeit mit Présentation
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Fachcurriculum BNT (G8)

Gymnasium Plochingen

Standards 6

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

3.1.1(1) Wichtige Arbeitsgeréate sicher
nutzen und deren bestimmungsgemalen
Einsatz erldutern (unter anderem
Gasbrenner, Thermometer, Lupe oder
Stereolupe, Werkzeuge)

3.1.4 (13) Angepasstheit bei Tieren im
Hinblick auf eine energieoptimierte
Fortbewegung [...] in der Luft beschreiben
und untersuchen

(zum Beispiel Vogelskelett, Federn,

[.--D

3.1.4 (12) die jahreszeitlich bedingten
Angepasstheiten von heimischen Tieren in
Bezug auf den Energiehaushalt erklaren
(zum

Beispiel Fellwechsel, Winterspeck,
Winterruhe, Winterschlaf, Kéaltestarre,
Vogelzug)

3.1.5 (11) die Fortpflanzung und
Entwicklung bei [...] Vogeln [...]
vergleichen

3.1.5 (12) den Jungentypus (Nesthocker,
Nestfllichter) bei Wirbeltieren vergleichen
3.1.5 (5) verschiedene Formen der
Tierhaltung beschreiben und bewerten
(zum Beispiel artgerechte

Hihnerhaltung)

Vogel
(6 Std.)

Angepasstheit an das Fliegen:
- Leichtbauweise beim Vogel
- Experimente zu den Eigenschaften von
Vogelfedern

Jahreszeitliche Angepasstheiten:
- Standvogel
- Zugvogel

Fortpflanzung und Entwicklung:
- Untersuchung eines Huhnereies: Bau und
Funktion der Bestandteile
- Vergleich Nesthocker - Nestfllichter

Haltungsformen im Vergleich
(2 std.)

Tierhaltung bei Huhn (Kéfighaltung,
Bodenhaltung, Freilandhaltung)
Lebensmittelkennzeichnung

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

2.1 (5) zu naturwissenschaftlichen Phdnomenen und technischen
Sachverhalten Fragen formulieren, Vermutungen aufstellen und experimentell
Uberprifen

2.1 (6) Experimente unter Anleitung planen, durchfiihren und auswerten

2.2 (6) relevante Informationen aus Sach- oder Alltagstexten und aus
grafischen Darstellungen in angemessener Fachsprache strukturiert
wiedergeben

http://lehrerfortbildungbw.de/faecher/bio/gym/fb3/2 klas se5 6/3 lernzirkel/
http://lehrerfortbildungbw.de/faecher/bio/gym/fb3/2 klas se5 6/4 exp feder/
https://lehrerfortbildungbw.de/faecher/bio/gym/fb3/2 klass e5 6/6 zug/

LMZ 4673050 Vogel 1

LMZ 4673051 Vogel 2

Winterruhe, Kaltestarre, Winterschlaf
Meisen

Schwalben

https://lehrerfortbildungbw.de/faecher/bio/gym/fb3/2_klass e5 6/7 haltung/
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Fachcurriculum BNT (G8)

Gymnasium Plochingen

Standards 6

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

3.1.5 (7) die Veranderung der Lebensweise
von Wirbeltieren als Folge der Einfliisse
des Menschenerlautern und bewerten (zum
Beispiel Kulturfolger)

Wilde Tiere in Siedlungen
(2 std.)

Verénderte Lebensrdume durch den Menschen
férdern angepasste Lebensweisen:

- Ruckgang der nattrlichen Lebensrdume

- Ersatzbiotope

Kulturfolger (zum Beispiel Ratte, Wildschwein,
Kaninchen, Marder, Amsel, Krahe,
Hausrotschwanz, Taube)

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

2.1 (8) Gestaltmerkmale von Lebewesen kriterienbezogen beschreiben und
vergleichen (P)

2.3 (3) Handlungsmdoglichkeiten fiir ein umwelt- und naturvertragliches Leben

beschreiben und deren Umsetzungshemmnisse erkennen (P)

LMZ 4611154 Wilde Tiere in der Stadt

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

3.1.5 (8) die Angepasstheit der Reptilien an
das Leben an Land an zwei verschiedenen
Beispielen erklaren (innere Befruchtung,
verhornte Haut, Lungenatmung)

Reptilien
(4 Std.)

- Korperbedeckung

- Korpertemperatur

- Atmung

- Fortbewegung Fortpflanzung

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

2.1 (1) Ph&nomene beobachten und beschreiben (P)

LMZ 4656544 Reptilien
LMZ4602831 Fortbewegung an Land: Eidechse und Ringelnatter

Besuch einer Saurierausstellung

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

3.1.5 (9) die typischen Merkmale der

Amphibien als Angepasstheit beschreiben
(Atmung, Fortpflanzung, Entwicklung im
Wasser, Metamorphose der Froschlurche)

Amphibien
(3Std.)

- Korperbedeckung
- Korpertemperatur
- Atmung

- Fortpflanzung

- Metamorphose

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

2.1 (8) Gestaltmerkmale von Lebewesen kriterienbezogen beschreiben und
vergleichen (P)

LMZ 4611152 Einheimische Amphibien Frosch und Molch
Entwicklungsstadien (Text und Bilder) zuordnen

Aufbau eines dichotomen Bestimmungsschliissels
Anwendung eines dichotomen Bestimmungsschlissels
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Fachcurriculum BNT (G8)

Gymnasium Plochingen

Standards 6

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

3.1.5 (10) die Ursachen der Gefahrdung
von Amphibien erldutern und
SchutzmalRnahmen beschreiben und
bewerten

Krétenwanderung
(1std.)

Gefahrdung durch
- Flurbereinigung
- Stralenverkehr
- Freizeitnutzung von Seen

SchutzmalRnahmen:
- Krotenzaun mit Sammeleimern
- Krotentunnel
- StralRensperre

Bewertung der verschiedenen SchutzmalRnahmen
(Kosten, Wirksamkeit)

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

2.2 (6) relevante Informationen aus Sach- oder Alltagstexten und aus
grafischen Darstellungen in angemessener Fachsprache strukturiert
wiedergeben (P)

2.3 (1) naturwissenschaftliche Erkenntnisse fur die Losung von Alltagsfragen
sinnvoll einsetzen (P)

2.3 (3) Handlungsmdoglichkeiten fiir ein umwelt- und naturvertragliches Leben
beschreiben und deren Umsetzungshemmnisse erkennen (P)

http://nabu-tv.de/film/achtungkroetenwanderung-was-siewissen-sollten

Welche SchutzmalRnahmen gibt es in der ndheren Umgebung?

Bedeutung und Gefahrdungen einer nachhaltigen Entwicklung

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

3.1.1 (1) wichtige Arbeitsgerate sicher
nutzen und deren bestimmungsgeméfen
Einsatz erldutern ([...] Lupe, Stereolupe
[---])

3.1.3 (6) die typischen Kennzeichen der
Fische untersuchen (Kdérperform, Flossen,
Schuppen, Kiemen, Schwimmblase) und
als Angepasstheit an den Lebensraum
beschreiben und erklaren (Atmung,
Fortbewegung, Schweben)

3.1.3 (8) die Bedeutung des Wassers fur
alle Lebewesen erklaren (unter anderem
Wasser als Losungsmittel)

Fische
(7 std.)

Untersuchen von typischen Kennzeichen der
Fische (Korperform, Flossen, Schuppen, Kiemen,
Schwimmblase)

Funktion der genannten Kennzeichen als
Anpassung an den Lebensraum Wasser

Die Funktion der Schwimmblase anhand eines
Modellversuchs unter Anwendung des
Dichtebegriffs erklaren

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

2.1 (6) Experimente unter Anleitung planen, durchfiihren und auswerten (P)
2.1 (7) ein Sachmodell kritisch einsetzen (P)

2.1 (8) Gestaltmerkmale von Lebewesen kriterienbezogen beschreiben und
vergleichen (P)

2.2 (2) ihr Vorgehen, ihre Beobachtungen und die Ergebnisse ihrer Arbeit
dokumentieren (P)

2.2 (6) relevante Informationen aus Sach- oder Alltagstexten und aus
grafischen Darstellungen in angemessener Fachsprache strukturiert
wiedergeben (P)

Fischbeobachtung:

- Fisch beobachten, Kdrperform mit Flossen skizzieren, Zeichnung
beschriften

- Modellversuch: Kérperform als Angepasstheit an die Lebensweise
(schnelle Fortbewegung im Wasser)

Fischpraparation:

- Untersuchung von Schuppen (Lupe), Flossen, Seitenlinienorgan (Lupe),
Mundraum mit Z&hnen und Zunge, Kiemendeckel und Kiemen

- Préparieren von Schwimmblase, Kiemen
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Fachcurriculum BNT (G8)

Gymnasium Plochingen

Standards 6

Wasser als Voraussetzung fir alles
Leben
(1std)

Wasser als Lebensraum
Wasser als Losungsmittel flir Sauerstoff,
Abfallstoffe und Mineralstoffe in Lebewesen

(aufbewahren)
- auch von Herz, Leber, Magen, Darm,
- Geschlechtsorgan
- Auge mit Sehnerv, Augenlinse
Atmung und Kiemen
- Weg des aufgenommenen Wassers entlang der Kiemen am Modell
- Untersuchung eines Kiemenbogens (Stereolupe)
- Funktion der Kiemen

Unterschiede zwischen Schwimmblase und U-Boot

http://lehrerfortbildungbw.de/faecher/bnt/gym/fb1/3_wasser/1 fisch

http://lehrerfortbildungbw.de/faecher/bnt/gym/fb1/3 wasser/1 fisch/3 formen/

www.lehrerfortbildung-
bw.de/faecher/bnt/gym/fb1/3 wasser/3 schwimm/15 blase/

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

3.1.5 (11) die Fortpflanzung und
Entwicklung bei Fischen, Amphibien,
Reptilien, Vdgeln und Sdugetieren
vergleichen

Fortpflanzung und
Entwicklung bei Wirbeltieren
(2 Std.)

Vergleich der Fortpflanzung von Fischen,
Amphibien, Reptilien und Végeln

Begrlindung der Unterschiede (Eibeschaffenheit,
&uBere/innere Befruchtung, Ort der Eiablage,
Brutpflege)

Vergleich der eierlegenden Wirbeltiere mit den
Sdugetieren

Die Schilerinnen und Schiler kénnen
2.1 (1) Ph&nomene beobachten und beschreiben (P)

2.1 (8) Gestaltmerkmale von Lebewesen kriterienbezogen beschreiben und
vergleichen (P)

Entwicklung vom Wasser an das Land

Seite 8 von 31



http://lehrerfortbildung-bw.de/faecher/bnt/gym/fb1/3_wasser/1_fisch
http://lehrerfortbildung-bw.de/faecher/bnt/gym/fb1/3_wasser/1_fisch
http://lehrerfortbildung-bw.de/faecher/bnt/gym/fb1/3_wasser/1_fisch
http://lehrerfortbildung-bw.de/faecher/bnt/gym/fb1/3_wasser/1_fisch
http://lehrerfortbildung-bw.de/faecher/bnt/gym/fb1/3_wasser/1_fisch/3_formen/
http://lehrerfortbildung-bw.de/faecher/bnt/gym/fb1/3_wasser/1_fisch/3_formen/
http://lehrerfortbildung-bw.de/faecher/bnt/gym/fb1/3_wasser/1_fisch/3_formen/
http://lehrerfortbildung-bw.de/faecher/bnt/gym/fb1/3_wasser/1_fisch/3_formen/
http://www.lehrerfortbildung-bw.de/faecher/bnt/gym/fb1/3_wasser/3_schwimm/15_blase/
http://www.lehrerfortbildung-bw.de/faecher/bnt/gym/fb1/3_wasser/3_schwimm/15_blase/
http://www.lehrerfortbildung-bw.de/faecher/bnt/gym/fb1/3_wasser/3_schwimm/15_blase/

Fachcurriculum BNT (G8)

Gymnasium Plochingen

Standards 6

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

3.1.5 (13) typische Merkmale der
Wirbeltiergruppen (unter anderem im
Hinblick auf die stammesgeschichtliche
Verwandtschaft) erlautern und Tierarten
begriindet den funf Wirbeltiergruppen
zuordnen und vergleichen

Verwandtschaft bei Wirbeltieren
(2 Std.)

Verschiedene Tiere den Wirbeltiergruppen
begriindet zuordnen (auch nicht heimische):
- Wirbelsdule als gemeinsames Merkmal;
- Unterschiede beim Skelettbau als
Angepasstheit an die Fortbewegung (und
2.T. Lebensrdume)

Auf Verwandtschaft hindeutende gemeinsame
Merkmale von Wirbeltiergruppen

Stammbaum der Wirbeltiere vorstellen
Angepasstheiten selbststandig herleiten

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

2.1 (8) Gestaltmerkmale von Lebewesen kriterienbezogen beschreiben und
vergleichen (P)

2.2 (3) zur Veranschaulichung von Ergebnissen und Daten geeignete Tabellen

und Diagramme anlegen (P)

Tabelle mit den Merkmalen der Wirbeltiergruppen erstellen oder auswerten
(Angepasstheiten und Struktur-Funktions-Zusammenhénge ableiten)
verschiedene Wirbeltiere begriindet zuordnen

Besuch Naturkundemuseum

LMZ4611159 Stammbaum der Wirbeltiere

Entwicklung des Menschen (ca. 10 Stunden)

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

3.1.6 (1) die Geschlechtsorgane des
Menschen unter Verwendung der
Fachsprache benennen und ihre
Funktion beschreiben

Innere und &ul3ere Geschlechtsorgane
(2 std.)

- Bau und Funktion der Geschlechtsorgane

Beschreibung unter Verwendung der Fachsprache

Fachsprache gegenuber Vulgérsprache abgrenzen

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

2.1 (8) Gestaltmerkmale von Lebewesen kriterienbezogen beschreiben und
vergleichen (P)

2.2 (6) relevante Informationen aus Sach- oder Alltagstexten und aus
grafischen Darstellungen in angemessener Fachsprache strukturiert
wiedergeben (P)

2.2 (7) zunehmend zwischen alltagssprachlicher und fachsprachlicher
Beschreibung unterscheiden (P)

Geeignete Abbildungen, Modelle
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Fachcurriculum BNT (G8)

Gymnasium Plochingen

Standards 6

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

3.1.6 (2) die physischen und psychischen
Veranderungen wahrend der Pubertat
beschreiben und als Ursache die
Geschlechtshormone nennen

Veranderungen wahrend der Pubertat
(2 Std.)

Ausbildung der sekundéren
Geschlechtsmerkmale:
- Korperbehaarung
- Korperproportionen
- Stimme
- Bruste

Psychische Verénderungen :

- Interessen

- Verhalten

- Selbstfindung

- Sexualitat, Liebe, Partnerschaft
Bedeutung von Sexualhormonen fiir kdrperliche
und psychische Veranderungen

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

2.1 (1) Ph&nomene beobachten und beschreiben (P)

2.1 (8) Gestaltmerkmale von Lebewesen kriterienbezogen beschreiben und
vergleichen (P)

2.2 (4) Zusammenhénge zwischen Alltagssituationen und
naturwissenschaftlichen und technischen Sachverhalten herstellen (P)

LMZ4666811 Das bin ich

Rollenklischees

Bedeutung der Pubertét fiir das Erwachsenwerden
Materialien der BZgA zu Sexualitat und Pubertét

Keine detaillierte Besprechung der Hormone

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

3.1.6 (3) die Grundlagen der
geschlechtlichen Fortpflanzung beim
Menschen beschreiben (Geschlechtszellen,
Zeugung, innere Befruchtung,
Schwangerschaft, Geburt)

Ein Mensch entsteht
(3 Std.)

Entstehung einer Schwangerschaft:
- Bau und Funktion von Spermium und
Eizelle
- Geschlechtsverkehr
- Befruchtung
- Erste Entwicklung im Eileiter
- Einnistung

Entwicklungsschritte wahrend der
Schwangerschaft:

- Embryonalphase

- Fetalphase

Gefahren fur das Ungeborene

Die Schulerinnen und Schiler kdnnen

2.1 (1) Ph&nomene beobachten und beschreiben (P)

2.2 (7) zunehmend zwischen alltagssprachlicher und fachsprachlicher
Beschreibung unterscheiden (P)

Bilder, Modelle

Vorgang der Befruchtung und erste Embryonalentwicklung im Eileiter in
Bildern oder im Film.

LMZ 4611082 Ein Kind entsteht

Schwangerschaftskalender

Geburtsvorgang
Mutter-Kind -Bindung Ab wann ist der Mensch ein Mensch?

AuRerschulische Partner (pro familia, Gesundheitsldden, Materialien von
Krankenkassen, BZgA)
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Fachcurriculum BNT (G8)

Gymnasium Plochingen Standards 6

Geburt

Die Schilerinnen und Schiler kdnnen

3.1.6 (4) den Ablauf und die Periodik des
Menstruationszyklus beschreiben

Menstruationszyklus
(2 std.)

- zeitlicher Ablauf

- Vorgange in der Gebarmutter und in den
Eierstocken

- Regelblutung

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen

2.2 (4) Zusammenhénge zwischen Alltagssituationen und
naturwissenschaftlichen und technischen Sachverhalten herstellen (P)
2.2 (7) zunehmend zwischen alltagssprachlicher und fachsprachlicher
Beschreibung unterscheiden (P)

Kalendarischer Zyklus

Schema zu Auf-und Abbau der Gebarmutterschleimhaut
Zeitpunkt des Eisprungs

Besonders fruchtbare Tage; Notwendigkeit der Verhiitung
UnregelméaBigkeiten

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

3.1.6 (5) Maltnahmen der Intimhygiene
nennen und begriinden

Hygiene
(1Std.)

Korperpflege
Hygiene wahrend der Menstruation

Intimpflege bei Jungen und Madchen.

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

2.2 (4) Zusammenhénge zwischen Alltagssituationen und
naturwissenschaftlichen und technischen

Sachverhalten herstellen (P)

2.3 (4) naturwissenschaftliches und technisches Wissen zur Einschatzung von
Risiken und Sicherheitsmanahmennutzen (P)

Handlungsorientierter Ansatz:
- Realobjekte
- Veranschaulichung der Funktion des Tampons

Tipps fur Intimhygiene
Kdorper und Hygiene

AuRerschulische Partner (pro familia, Gesundheitsldden, Materialien von
Gesundheitskassen, BZgA)
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Fachcurriculum BNT (G8)

Gymnasium Plochingen

Standards 6

Wirbellose (ca. 20 Stunden)

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

3.1.7 (1) verschiedene Vertreter der
wirbellosen Tiere nennen und einer Gruppe
der Wirbellosen zuordnen

Vielfalt und Merkmale der
Wirbellosen
(2 std.)

Einordnen heimischer Vertreter zu Gruppen von

Wirbellosen

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

2.1 (8) Gestaltmerkmale von Lebewesen kriterienbezogen beschreiben und
vergleichen (P)
2.1 (9) einfache Bestimmungshilfen sachgerecht anwenden (P)

- Insekten

- Spinnen

- Krebse

- Ringelwirmer
- Schnecken

- Muscheln

Praparate verschiedener Wirbelloser aus der Sammlung
Fotos verschiedener Wirbelloser

Gruppenarbeit: Einteilung verschiedener Vertreter unter Angabe von
Ordnungskriterien

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

3.1.7 (2) den Korperbau der Insekten an
einem Beispiel beschreiben (zum Beispiel
Biene, Maikéfer, Waldameise)

Der Mehlkéafer — ein Insekt
(3 std.)

Merkmale (dreigliedriger Koérper mit
AuRenskelett, vier Fllgel, zwei gegliederte
Fihler, zwei Komplexaugen, sechs
Gliederbeine, Mundwerkzeuge, offener
Blutkreislauf, Tracheen)

Untersuchung von Mehlkaferlarven
Untersuchung von Mehlkafern mit der
Stereolupe oder Lupe

Die Schilerinnen und Schiler kénnen
2.1 (1) Ph&nomene beobachten und beschreiben (P)

2.1 (8) Gestaltmerkmale von Lebewesen kriterienbezogen beschreiben und
vergleichen (P)

Maglicher Einstieg: Merkmale von Kurt, der Kéfer (aus Biene Maja)
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Fachcurriculum BNT (G8)

Gymnasium Plochingen

Standards 6

3.1.7 (3) den Korperbau und innere Organe
(zum Beispiel Kreislauf, Atmungsorgane)
von Insekten und Wirbeltieren vergleichen

Wirbeltiere und Insekten im Vergleich
(1Std.)

Vergleich von Vogel und Schmetterling

Ahnliche Funktionen — unterschiedliche Strukturen
(Innenskelett/AuRenskelett)

GroRe von Insekten begrenzt (Skelett, Tracheen)

- Skelett

- Mundwerkzeuge
- Atmungsorgane
- Kreislauf

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

3.1.7 (4) die vollstandige und
unvollistandige Verwandlung beschreiben
und die Metamorphose als Angepasstheit
beschreiben und vergleichend erklaren.

Entwicklung bei Insekten
(2 Std.)

Entwicklung eines Insekts

Beispiele fur unvollstdndige Verwandlung
(Heuschrecke, Libelle) und vollstandige
Verwandlung (Biene, Kéfer)

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

2.1(1) Phanomene beobachten und beschreiben (P)

2.1 (8) Gestaltmerkmale von Lebewesen kriterienbezogen beschreiben und
vergleichen (P)

2.2 (6) relevante Informationen aus Sach- oder Alltagstexten und aus
grafischen Darstellungen in angemessener Fachsprache strukturiert
wiedergeben (P)

LMZ 4602250: Insekten, Bau und Entwicklung

Langzeitexperiment: Haltung von Mehlkéferlarven und Stabheuschrecken

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

3.1.7 (5) eine Angepasstheit bei Insekten
beschreiben (z. B. Insektenbeine,
Mundwerkzeuge, Flugmuskulatur,
Staatenbildung)

3.1.1 (9) an einem Sachmodell die
Unterschiede zwischen den Eigenschaften
des Originals und denen des Modells
beschreiben und Grenzen des Modells
nennen

Angepasstheiten der Insekten
Mundwerkzeuge
(2 std.)

Kennenlernen verschiedener
Mundwerkzeuge und ihre Funktionen

Vergleich der Mundwerkzeuge mit
Alltagsgegenstéanden

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

2.1 (1) Ph&nomene beobachten und beschreiben (P)

2.1 (7) ein Sachmodell kritisch einsetzen (P)

2.1 (8) Gestaltmerkmale von Lebewesen kriterienbezogen beschreiben und
vergleichen 2.2 (4) Zusammenhénge zwischen Alltagssituationen und
naturwissenschaftlichen und technischen Sachverhalten herstellen (P)

- kauend

- saugend

- leckend-saugend
- stechend-saugend
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Fachcurriculum BNT (G8) Gymnasium Plochingen Standards 6

Untersuchung von Mundwerkzeugen und Beinen mit Stereolupe, Modelle der

Insektenbeine Mundwerkzeuge und Beine mit den Originalen vergleichen

(2 Std.)
- Laufbein
Struktur-Funktions-Zusammenhang - Sprungbein
verschiedener Insektenbeintypen: - Schwimmbein
- Sammelbein (Sammelbein der Honigbiene mit Stereolupe untersuchen )
- Fangbein
- Grabbein

Kommunikation im Bienenstaat, Tanzsprache der Bienen (Rund- und
Schwénzeltanz)

Die Schilerinnen und Schuler kénnen okologische Bedeutung der Insekten Die Schilerinnen und Schiler kénnen
(2 Std.)

3.1.7 (6) die Bedeutung der Insekten flr die 2.3 (2) die Anspriiche von Tieren an ihren Lebensraum mit den
Bestéubung von Pflanzen und umgekehrt Bestub lei der Honiabi Haltungsbedingungen als Heim- oder Nutztiere an ausgewahlten Beispielen
die Abh&ngigkeit der Insekten von den estaubungsleistung der Honigbiene, vergleichen und kritisch bewerten (P)

Pflanzen erkldren "D’ft%m;ng de.r Eegens;eit_igen Abhéngigkeit 2.3 (3) Handlungsmdglichkeiten flr ein umwelt- und naturvertrégliches Leben
(Anbahnung: Koevolution), beschreiben und deren Umsetzungshemmnisse erkennen (P)

Bedeutung der Anpassung von Insekten
(Mundwerkzeuge) an Blltenformen LMZ 4672055 Kirsche

evtl. Bestaubungsleistung von Hummeln und anderen Insekten
LMZ 4656511 Bienen, Hummeln und Wespen

Nisthilfe fur Wildbienen bauen

Bedeutung und Gefahrdungen einer nachhaltigen Entwicklung

Bedeutung eines vielféltigen Bliitenangebots fiir die Honigbiene

Geféhrdung und Schutz der Honigbiene:
- Varroa-Milbe
- Monokultur
- Pflanzenschutzmittel
- Bienenfreundliche Garten und Balkone
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Fachcurriculum BNT (G8) Gymnasium Plochingen Standards 6

Die Schilerinnen und Schler kénnen Untersuchung von Laubstreu Die Schilerinnen und Schiler kénnen
3.1.2 (6) Recyclingverfahren in der Natur (4 Std.) 2.1 (8) Gestaltmerkmale von Lebewesen kriterienbezogen beschreiben und
beschreiben und untersuchen (Laubfall, vergleichen (P)
Abbau durch Destruenten, exemplarische | Bedeutung von Destruenten 2.1 (9) einfache Bestimmungshilfen sachgerecht anwenden (P)
Untersuchung eines Destruenten) . ) 2.3 (3) Handlungsmdglichkeiten flr ein umwelt- und naturvertrégliches Leben
Untersuchung von Laubstreu mit der Lupe: beschreiben und deren Umsetzungshemmnisse erkennen (P)
- Zersetzungsstadien 2.1 (1) Phanomene beobachten und beschreiben (P)

- Suche nach Tieren und deren Bestimmung | 2 2 (4) Zusammenhénge zwischen Alltagssituationen und

naturwissenschaftlichen und technischen Sachverhalten herstellen (P)
Untersuchung des Regenwurms

Langzeitexperiment mit Schichten aus Erde und Sand, mit dem gezeigt werden
kann, dass Regenwirmer Blatter in ihre G&nge ziehen

AuRerer Bau, Sinne ,Verhalten

Aufbau eines dichotomen Bestimmungsschliissels
Anwendung eines dichotomen Bestimmungsschliissels

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen Vielfalt der wirbellosen Tiere Die Schiilerinnen und Schiler kénnen

. . 2 Std. - .
3.1.7 (8) vier Gruppen von Wirbellosen ( ) 2.1 (8) Gestaltmerkmale von Lebewesen kriterienbezogen beschreiben und
nennen und heimische Vertreter begriindet vergleichen (P)

Merkmale der verschieden_en Qruppen (Stamme 2.1 (9) einfache Bestimmungshilfen sachgerecht anwenden (P)
oder Klassen) Ordnungskriterien:

- Anzahl der Beine

- Korpergliederung Aufbau und Anwendung eines dichotomen Bestimmungsschliissels:

- Skelett http://www.schule-bw.de/unterricht/faecher/biologie/medik/bestimmer/
Heimische Vertreter moglichst genau bestimmen

zuordnen
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Fachcurriculum BNT (G8)

Gymnasium Plochingen

Standards 6

Pflanzen (ca. 14 Stunden)

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

3.1.8 (1) die typischen Organe einer
Blitenpflanze nennen und deren
Funktion beschreiben

Bau und Funktion von
Pflanzenorganen
(2 Std.)

Bau einer Blitenpflanze aus den Organen Wurzel,
Sprossachse (Stangel, Stamm mit Asten) und
Blatter und deren Funktion

Experimentelles Erkunden der Funktionen von
Pflanzenorganen

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

2.1 (1) Phdnomene beobachten und beschreiben (P)

2.2 (6) relevante Informationen aus Sach- oder Alltagstexten und aus
grafischen Darstellungen in angemessener Fachsprache strukturiert
wiedergeben (P)

Verdunstung an den Blattern mit Folie Uiber einem Zweig einer
Topfpflanze

OberflachenvergroBerung durch Wurzelhaare (modellhaft)
Untersuchungen an Realobjekten

Versuche zur Funktion der Organe: Wassertransport im Stangel mit
hellblitigen Pflanzen (weil3e Nelke, weil3e Tulpe) und gefarbtem Wasser
(Lebensmittelfarben)

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

3.1.8 (3) den Aufbau von Bluten
untersuchen (zum Beispiel Legebild)

Struktur und Funktion der Blite
(2 Std.)

Blutenbestandteile (Kelchblatter, Kronblatter,
Stempel, Staubbeutel)

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

2.1 (1) Phénomene beobachten und beschreiben (P)

Idealerweise von April-Mai

Realobjekte und Modelle

Legebild (z. B. Kirsche) Untersuchung mit Lupe bzw.
Stereolupe

LMZ 4667256: Bluten

LMZ 4652858: Faszinierende Welt der Insekten
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Fachcurriculum BNT (G8)

Gymnasium Plochingen

Standards 6

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

3.1.8 (5) die geschlechtliche Fortpflanzung
bei Pflanzen (Bestaubung, Befruchtung,
Fruchtentwicklung) beschreiben und mit
der ungeschlechtlichen Fortpflanzung
vergleichen

Von der Blite zur Frucht
(3 Std.)

Entwicklung einer pflanzlichen Frucht (z.B.
Kirschfrucht) als Beispiel fir geschlechtliche
Fortpflanzung

Ableger oder Stecklinge (Erdbeere,
Zimmerpflanzen, Kartoffel) als Beispiele fiir
ungeschlechtliche Fortpflanzung

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

2.1 (8) Gestaltmerkmale von Lebewesen kriterienbezogen beschreiben und
vergleichen (P)

LMZ 4602687 Fortpflanzungsstrategien von Blitenpflanzen

Klare Trennung von Bestdubung und Befruchtung
Verweis Wirbellose (Rolle der Bienen), Bedeutung von Bliitenformen,

Friichte verschiedenen Fruchtformen zuordnen (Steinfrucht, Beere, Nuss,
Hilse, Schote, Sammelfrucht

Kartoffel als Beispiel fur Zuchtung mit geschlechtlicher Fortpflanzung und
Sortenerhaltung durch ungeschlechtliche Vermehrung

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

3.1.8 (6) verschiedene Mdglichkeiten

der Ausbreitung von Samen und Friichten
beschreiben und Experimente hierzu
planen, durchflhren, protokollieren und
auswerten

Ausbreitung von Samen und Friichten
(2 std.)

- Wind

- Tiere

- Wasser

- Selbstausbreitung

Schulerexperimente zur Ausbreitung von Samen
und Frichten

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

2.1 (1) Ph&nomene beobachten und beschreiben (P)

2.1 (3) einfache Messungen durchfiihren (P)

2.2 (2) ihr Vorgehen, ihre Beobachtungen und die Ergebnisse ihrer Arbeit
dokumentieren (P)

2.2 (4) Zusammenhdnge zwischen Alltagssituationen und
naturwissenschaftlichen und technischen

Sachverhalten herstellen (P)

Flugfriichte im Vergleich Klettfrichte untersuchen (Natur
als Vorbild)

Fallzeiten messen (Samen mit und ohne Flugvorrichtung) und
protokollieren

Papiermodelle basteln und Zusammenhang von Fliigelflache und Masse
untersuchen
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Fachcurriculum BNT (G8)

Gymnasium Plochingen

Standards 6

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

3.1.1. (7) Wachstum und Entwicklung von
Lebewesen beobachten und beschreiben
(zum Beispiel Keimung von Samen)

3.1.8 (2) Keimungsexperimente planen,
durchflihren und auswerten

Keimung von Pflanzen
(2 Std.)

Experimente zu Keimungsbedingungen

Hypothesen formulieren und Experimente hierzu
planen, durchfiihren und auswerten

Ausgehend von verschiedenen Hypothesen (Erde,
Wasser, Licht) werden Versuchsanséatze und ein
Kontrollexperiment selbstéandig geplant,
durchgefiihrt und begriindet ausgewertet

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

2.1 (1) Ph&nomene beobachten und beschreiben (P)

2.1 (2) subjektive Wahrnehmung objektiv beschreiben (P)

2.1 (8) Gestaltmerkmale von Lebewesen kriterienbezogen beschreiben und
vergleichen (P)

2.2 (2) ihr Vorgehen, ihre Beobachtungen und die Ergebnisse ihrer Arbeit
dokumentieren (P)

2.1 (6) Experimente unter Anleitung planen, durchfiihren und auswerten (P)
2.2 (6) relevante Informationen aus Sach- oder Alltagstexten und aus
grafischen Darstellungen in angemessener Fachsprache strukturiert
wiedergeben (P)

https://lehrerfortbildungbw.de/faecher/bio/gym/fb3/5 kenntnis/7 keim/
z.B. Kresse-, Gartenbohnen- oder Phaceliasamen

Langzeitbeobachtung: Entwicklung der Pflanzen am Beispiel der Gartenbohne

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen

3.1.1 (8) beschreiben, dass verschiedene
Lebewesen aufgrund gemeinsamer
Merkmale kriteriengeleitet verglichen und
systematisch geordnet werden kdnnen
3.1.8 (4) aufgrund des Blutenbaus Vertreter
von vier Pflanzenfamilien aus ihrem
Lebensumfeld ermitteln (zum Beispiel
Herbarium anlegen)

Pflanzenfamilien
(3 Std.)

Blutenpflanzen vier wichtigen Pflanzenfamilien
zuordnen

Blitentypen einzelnen Bestdubern zuordnen

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

2.1 (2) subjektive Wahrnehmung objektiv beschreiben (P)

2.1 (8) Gestaltmerkmale von Lebewesen kriterienbezogen beschreiben und
vergleichen (P)

2.1 (9) einfache Bestimmungshilfen sachgerecht anwenden (P)

2.2 (6) relevante Informationen aus Sach- oder Alltagstexten und aus
grafischen Darstellungen in angemessener Fachsprache strukturiert
wiedergeben (P)

Einfacher Bestimmungsschliissel
Rosengewdchse, Nelkengewéchse, Lippenblitengewéchse,
Korbblutengewéchse

= Verweis: Anpassung der Mundwerkzeuge der Insekten an
Blutenformen

Rote Lichtnelke: Schmetterlinge; Wiesensalbei: Hummeln; Wiesenbarenklau:
Fliegen; Léwenzahn: Honigbiene
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Fachcurriculum BNT (G8)

Gymnasium Plochingen

Standards 6

Okologie (ca. 16 Stunden)

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

3.1.1 (6) wirbellose Tiere fangen und
untersuchen, Pflanzen klassifizieren und
archivieren sowie beschreiben, wie man
dabei vorgeht

3.1.9 (1) mehrere typische Organismen
eines einheimischen Lebensraums mit einer
einfachen Bestimmungshilfe im Freiland
ermitteln und in Gruppen zusammenfassen
3.1.9 (2) jahreszeitliche Veradnderungen
innerhalb eines schulnahen Lebensraums
(zum Beispiel Baum, Hecke, Wiese)
beobachten, protokollieren und mit
verénderten Umweltfaktoren begriinden
3.1.4 (12) die jahreszeitlich bedingten
Angepasstheiten von heimischen Tieren in
Bezug auf den Energiehaushalt erklaren
(zum Beispiel Fellwechsel, Winterspeck,
Winterruhe, Winterschlaf, Kéltestarre,
Vogelzug)

Erkundung eines schulnahen
Lebensraums
(8 Std.)

Besonderheiten des untersuchten Lebensraums

Nahrungsbeziehungen

Jahreszeitliches Veranderungen innerhalb des
Lebensraums werden beobachtet, protokolliert
und mit veranderten Umweltfaktoren begriindet

Tiere im Lebensraum beobachten, einzelne
Wirbellose voriibergehend fangen und méglichst
genau bestimmen.

Einige haufig vorkommende Pflanzen bestimmen

Angepasstheiten an die Jahreszeiten:
- Fell
- Uberwinterungsstrategien (Winterschlaf,
Winterruhe, Kéltestarre)

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

2.1 (1) Phdnomene beobachten und beschreiben (P)

2.1 (3) einfache Messungen durchfiihren (P)

2.1 (8) Gestaltmerkmale von Lebewesen kriterienbezogen beschreiben und
vergleichen (P)

2.1 (9) einfache Bestimmungshilfen sachgerecht anwenden (P)

2.2 (1) beim naturwissenschaftlichen und technischen Arbeiten im Team
Verantwortung fir Arbeitsprozesse ubernehmen, ausdauernd
zusammenarbeiten und dabei Ziele sowie Aufgaben sachbezogen
Diskutieren (P)

2.2 (2) ihr Vorgehen, ihre Beobachtungen und die Ergebnisse ihrer Arbeit
dokumentieren (P)

2.2 (3) zur Veranschaulichung von Ergebnissen und Daten geeignete
Tabellen und Diagramme anlegen (P)

Beispiel: der Wald

LMZ 4654655 Tiere des Waldes
Baumtagebuch (Dokumentation mit Fotos): LMZ Bildungsmatrix
Unterrichtsmodul Baumtagebuch

Beispiel: Typischer Stockwerkbau des Waldes

Bezug zur Arbeitsweise Naturbeobachtung
3.1.1 (2): Freilanduntersuchung mit einfachen Bestimmungshilfen
kleine FanggeféRe, Becherlupen (keine Netze)
keine Schmetterlinge und keine Libellen fangen
Artenschutz beachten!
Langerfristige Freilanduntersuchungen:
- Messung von Temperatur, Niederschlagsmenge, Temperatur- und
Lichtschwankungen im Jahreslauf
- Entwicklungsschritte von Pflanzen im Jahresverlauf:
- Samen, Bliten und Friichte
- Knospen
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Fachcurriculum BNT (G8)

Gymnasium Plochingen

Standards 6

- Laubfall / Laubzersetzung

- Frihbliher

- Beobachtungen von Tieren im Jahresverlauf:
- Vogel (Gesang im Frihjahr)

- Insekten (Ameisen)

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

3.1.1 (8) verschiedene Lebewesen aufgrund
gemeinsamer Merkmale kriteriengeleitet
vergleichen und die Bedeutung des
systematischen Ordnens beschreiben

3.1.8 (7) einheimische Laub- und
Nadelb&dume nennen und mit
Bestimmungshilfen zuordnen (je vier bis
finf Arten)

Laub- und Nadelbdume
(4 Std.)

Unterschiede von Laub- und Nadelbdumen
(Blattform, Frucht, Rinde)

Einheimische Laub-und Nadelbdume kennen
lernen und bestimmen

dichotomer Bestimmungsschlussel

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen

2.1.8 Gestaltmerkmale von Lebewesen kriterienbezogen beschreiben und
vergleichen (P)
2.1.9einfache Bestimmungshilfen sachgerecht anwenden (P)

Blattsammlung anlegen,

Steckbriefe erstellen,

Poster anfertigen

Bestimmungshilfen verwenden Exkursion mit Forster oder Besuch einer
Baumschule/Gértnerei

Verweis auf Untersuchung von Laubstreu im integrativen Modul.

http://baum.phkarlsruhe.de/eike.php
Verwendung von einheimischen Holzern

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

3.1.4 (2) die energetische Bedeutung von
Nutzpflanzen fur den Menschen
beschreiben (zum Beispiel Kartoffel,
Sonnenblume, Hulsenfriichte)

3.1.4 (3) die Verwendung von
Nutzpflanzen fir die Energiewirtschaft
beschreiben (zum Beispiel Holz, Mais)

Nutzpflanzen als Energiespeicher
(4 Std.)

Nutzpflanzen als Nahrungsmittel; sie enthalten

Nahrstoffe:

Nutzpflanzen als Energiepflanzen:

Dilemma durch begrenzte Anbaufléche:

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

2.2 (4) Zusammenhange zwischen Alltagssituationen und
naturwissenschaftlichen und technischen Sachverhalten herstellen (P)
2.3 (3) Handlungsmdglichkeiten fir ein umwelt- und naturvertragliches
Leben beschreiben [...] (P)

Getreide speichert Starke
Raps speichert Fett
Hulsenfriichte speichern Eiweil}

Mais, Raps, Holz 0.4.

LMZ 6750160: Total phdnomenal_ Bioenergie, Kapitel 3

Verénderung der Landschaft durch Anbau von Energiepflanzen
Flachenbedarf fir menschliche Erndhrung, Tierzucht und Stromerzeugung
Erndhrung
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Fachcurriculum BNT (G8)

Gymnasium Plochingen

Standards 6

Tell: Naturphanomene und Technik

Bildungsstandards

Verbindliche Inhalte und Methoden

Hinweise

Wasser — ein lebenswichtiger Stoff (ca. 23 Stunden)

Die Schilerinnen und Schuler sind in der Lage, die grundlegende Bedeutung des Wassers fiir das Leben zu erkennen. Sie kdnnen die Eigenschaften
des Wassers an geeigneten Experimenten Uberprufen. Am Beispiel der Fische untersuchen sie die Angepasstheit von Lebewesen an den Lebensraum

Wasser.

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

2.1 (1) Phdnomene beobachten und beschreiben
2.1 (6) Experimente unter Anleitung planen,
durchfiihren und auswerten

2.2 (1) beim naturwissenschaftlichen und
technischen Arbeiten im Team Verantwortung fiir
Arbeitsprozesse tibernehmen, ausdauernd
zusammenarbeiten und dabei Ziele sowie
Aufgaben sachbezogen diskutieren

2.2 (2) ihr Vorgehen, ihre Beobachtungen und die
Ergebnisse ihrer Arbeit dokumentieren

3.1.3 (1) Phénomene beim Erwérmen [...] von
Wasser beschreiben

[...]

3.1.3 (3) wassrige Losungen untersuchen und
dabei Wasser als Losungsmittel beschreiben
(Mineralwasser, Salzwasser, SuBwasser)

Ist Wasser gleich Wasser?
(2 std.)

unterschiedliche Wésser untersuchen und die
Untersuchung dokumentieren

Beim Eindampfen verschiedener Wasserproben
wird das genaue Beobachten geschult.
eventuell Vergleich mit destilliertem Wasser

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

2.1 (1) Ph&nomene beobachten und beschreiben (P)

2.1 (6) Experimente unter Anleitung planen, durchfiihren und
auswerten (P)

2.2 (1) beim naturwissenschaftlichen und technischen Arbeiten im
Team Verantwortung fur Arbeitsprozesse Ubernehmen, ausdauernd
zusammenarbeiten und dabei Ziele sowie Aufgaben sachbezogen
diskutieren (P)

2.2 (2) ihr Vorgehen, ihre Beobachtungen und die Ergebnisse ihrer
Arbeit dokumentieren (P)

Herstellung verschiedener Losungen

www. lehrerfortbildung-bw.de/faecher/bnt/qgym/fb1/3 wass er/2 stoff/

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

3.1.1 (1) wichtige Arbeitsgeréte sicher nutzen und
deren bestimmungsgemé&Ren Einsatz erldutern
([...] Thermometer [...])

3.1.1 (5) Experimente planen und durchfiihren,

Wasser bei verschiedenen
Temperaturen
(5 Std.)

- unterschiedliche Thermometer und ihre

Vor- und Nachteile

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen

2.1 (3) einfache Messungen durchfiihren (P)

2.1 (6) Experimente unter Anleitung planen, durchfiihren und
auswerten (P)

2.2 (1) beim naturwissenschaftlichen und technischen Arbeiten im
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Fachcurriculum BNT (G8)

Gymnasium Plochingen

Standards 6

Messwerte erfassen und Ergebnisse
protokollieren sowie erlautern, wie man dabei
vorgeht

(Tabellen, Diagramme und Skizzen)

3.1.3 (1) Phdnomene beim Erwarmen und
Abkiihlen von Wasser beschreiben
(Aggregatzustand, VVolumenénderung)

3.1.3 (2) den Temperaturverlauf beim Erhitzen
von Wasser dokumentieren und dabei die
Siedetemperatur ermitteln

Aggregatzustdnde und Phasenuibergénge (ohne

Sublimation/Resublimation)

Volumenanderung beim Phaseniibergang
Siedekurve des Wassers experimentell bestimmen

Team Verantwortung fur Arbeitsprozesse ubernehmen, ausdauernd
zusammenarbeiten und dabei Ziele sowie Aufgaben sachbezogen
diskutieren (P)

2.2 (2) ihr Vorgehen, ihre Beobachtungen und die Ergebnisse ihrer
Arbeit dokumentieren (P)

2.2 (3) zur Veranschaulichung von Ergebnissen und Daten geeignete
Tabellen und Diagramme anlegen (P)

2.3 (4) naturwissenschaftliches und technisches Wissen zur
Einschatzung von Risiken und SicherheitsmalRhahmen nutzen (P)

Unterschiedliche Thermometer zum Beispiel hinsichtlich
Genauigkeit, Messbereich, Empfindlichkeit, ...

Methoden-Idee: Verfassen einer Bedienungsanleitung fiir ein
Thermometer

www.lehrerfortbildung-bw.de/faecher/bnt/gym/fb1/3 wass er/2_stoff/

Schilerversuch in Gruppen
Methoden-Idee: Verfassen einer Protokollanleitung und / oder einer
Experimentieranleitung

Funktion, Bau und Kalibrierung eines Thermometers

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

3.1.3 (7) Experimente zur Trennung von
Gemischen planen, durchfiihren, dokumentieren
(Losen, Filtrieren, Dekantieren, Eindampfen) und
technische Anwendungen erklaren
(Wasserreinigung)

Wasser muss sauber sein.
Was kann man tun, um verunreinigtes
Wasser zu reinigen?
(4 Std.)

Wias ist sauberes Wasser?

Trennung von wassrigen Lésungen und
Suspensionen

Planung und Durchfiihrung eines Experiments zur
Trennung eines Gemisches

Anfertigung eines VVersuchsprotokolls

Technische Anwendung bei der Wasserreinigung
z.B. Klaranlage, Olabscheider, Aktivkohlefilter

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

2.1 (6) Experimente unter Anleitung planen, durchfiihren und
auswerten (P)

2.2 (2) ihr Vorgehen, ihre Beobachtungen und die Ergebnisse ihrer
Arbeit dokumentieren (P)

2.2 (7) zunehmend zwischen alltagssprachlicher und fachsprachlicher
Beschreibung unterscheiden (P)

2.3 (1) naturwissenschaftliche Erkenntnisse fur die L&sung von
Alltagsfragen sinnvoll einsetzen (P)

www. lehrerfortbildung-bw.de/faecher/bnt/gym/fb1/3 wass er/2 stoff/

Kriterien fiir nachhaltigkeitsfordernde und -hemmende Handlungen
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Fachcurriculum BNT (G8)

Gymnasium Plochingen

Standards 6

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

3.1.1 (2) an Naturphdnomenen Beobachtungen
sammeln, zielgerichtet zuordnen und auswerten
sowie an geeigneten Beispielen beschreiben, wie
man dabei vorgeht (zum Beispiel anhand von
Schwimmen und Sinken]...])

3.1.1 (4) an Beispielen die naturwissenschaftliche
Arbeitsweise durchfiihren und erldutern
(Beobachtung eines Phdnomens, Vermutung,
Experiment, Uberpriifung der Vermutung) 3.1.3
(5) die Schwimmféhigkeit von Korpern in Wasser
mithilfe eines qualitativen Dichtebegriffs erklaren
(Schwimmen, Schweben, Sinken)

Was schwimmt? Was sinkt?
(2 Std.)

Hypothesenbildung zum Schwimmen und
Sinken
Uberpriifung der Hypothesen im Experiment

Wovon hangt die Schwimmfahigkeit
ab?
(2 Std.)

Systematische Experimentierreihen zum
Schwimmen und Sinken

Die Schillerinnen und Schiiler kénnen

2.1 (1) Ph&dnomene beobachten und beschreiben (P)

2.1 (5) zu naturwissenschaftlichen Phanomenen und technischen
Sachverhalten Fragen formulieren, Vermutungen aufstellen und
experimentell Gberprifen (P)

2.1 (6) Experimente unter Anleitung planen, durchfiihren, auswerten
2.2 (2) ihr Vorgehen, ihre Beobachtungen und die Ergebnisse ihrer
Arbeit dokumentieren (P)

www.lehrerfortbildung-bw.de/faecher/bnt/gym/fb1/3 wass
er/3_schwimm/2_was/

www.lehrerfortbildung-bw.de/faecher/bnt/gym/fb1/3 wass
er/3_schwimm/3_warum/

www.lehrerfortbildung-bw.de/faecher/bnt/gym/fb1/3_wass
er/3_schwimm/4 _exp/

Ergebnis:

- Die Masse spielt eine Rolle, aber nicht allein. Das Volumen
spielt eine Rolle, aber nicht allein.

- Weitere Eigenschaften, z.B.
Farbe, spielen keine Rolle.

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

3.1.1 (3) an Beispielen die Vorteile der
fachsprachlichen Beschreibung von Phdnomenen
gegeniber der Alltagssprache darstellen (zum
Beispiel anhand von Schwereempfinden, Masse,
Dichte, Warmeempfinden, Temperatur, Brennen,
Erhitzen, Schmelzen)

Masse
(2 Std.)

- Unterschied zwischen Schwereempfinden
(subjektiv) und Masse (objektiv)

- Madglichkeiten, die Masse zu bestimmen (z.B.
Balkenwaage, Federwaage)

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

2.1.(2)subjektive Wahrnehmungen beschreiben und von objektiven
Messungen unterscheiden (P)

2.1(3) einfache Messungen durchfiihren (P)

2.2(2) ihr Vorgehen, ihre Beobachtungen und die Ergebnisse ihrer
Arbeit dokumentieren (P)

2.2(7) zunehmend zwischen alltagssprachlicher und fachsprachlicher
Beschreibung unterscheiden (P)

www.lehrerfortbildungbw.de/faecher/bnt/gym/fb1/3 wass
er/3_schwimm/5 wahrmehmen/www.lehrerfortbildung-
bw.de/faecher/bnt/qgym/fb1/3 wasser/3 schwimm/6 _messen/
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Fachcurriculum BNT (G8)

Gymnasium Plochingen

Standards 6

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

3.1.1 (3) an Beispielen die Vorteile der
fachsprachlichen Beschreibung von Phdnomenen
gegeniber der

Alltagssprache darstellen ([...])

3.1.3 (4) Eigenschaften von Kdrpern ermitteln
(Masse, Volumen)

Volumen
(2 Std.)

- Unterschied zwischen GréRenwahrnehmung

(subjektiv) und Volumen (objektiv)

- Madglichkeiten, das VVolumen zu bestimmen

(z.B. Uberlaufmethode, Messzylinder,
Berechnung bei Quadern)

Die Schillerinnen und Schiiler kénnen

2.1 (2) subjektive Wahrnehmungen beschreiben und von objektiven
Messungen unterscheiden (P)

2.1 (3) einfache Messungen durchfiihren (P)

2.2 (2) ihr Vorgehen, ihre Beobachtungen [...] ihrer Arbeit
dokumentieren (P)

2.2 (7) zunehmend zwischen alltagssprachlicher und fachsprachlicher
Beschreibung unterscheiden (P)

www.lehrerfortbildung-bw.de/faecher/bnt/gym/fb1/3 wass
er/3_schwimm/8 volumen/

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

3.1.1 (4) an Beispielen die naturwissenschaftliche
Arbeitsweise durchfiihren und erldutern
(Beobachtung eines Phdnomens, Vermutung,
Experiment, Uberpriifung der Vermutung)

3.1.3 (5) die Schwimmféhigkeit von Kdrpern in
Wasser mithilfe eines qualitativen Dichtebegriffs
erklaren (Schwimmen, Schweben, Sinken)

Wie kann man die Schwimmfahigkeit
vorhersagen?
(4 std.)

- Schwimmféhigkeit hangt vom Verhaltnis von

Masse zu Volumen ab

- Qualitativer Vergleich mit Wasser

(Balkenwaage: verdrangtes Wasser im
Vergleich zum eigentlichen Objekt)

- Anwendung auf ,,unbekannte* Korper:

schwimmen sie oder nicht?

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

2.1 (3) einfache Messungen durchfiihren (P)

2.1 (4) zunehmend Beobachtungen von Erklarungen unterscheiden
(P)

2.1 (5) zu naturwissenschaftlichen Phanomenen und technischen
Sachverhalten Fragen formulieren, Vermutungen aufstellen und
experimentell Gberpriifen (P)

2.2 (4) Zusammenhénge zwischen Alltagssituationen und
naturwissenschaftlichen und technischen Sachverhalten herstellen (P)

- Anwendungen zu Schwimmen, Schweben, Sinken in Natur und
Technik

- Quantitativer Vergleich (Bestimmung der Dichte, Vergleich mit
Dichte von Wasser)

www. lehrerfortbildungbw.de/faecher/bnt/gym/fb1/3_wass

er/3_schwimm/10_vergleich/

Madglichkeit zur Differenzierung:

Dichtebegriff qualitativ, halbquantitativ, quantitativ
www.lehrerfortbildung-bw.de/faecher/bnt/gym/fb1/3 wass
er/3_schwimm/11_wasser/
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Fachcurriculum BNT (G8)

Gymnasium Plochingen

Standards 6

Material trennen — Umwelt schitzen (ca. 10 Stunden)

Die Schulerinnen und Schiiler kdnnen verschiedene Mdéglichkeiten des Recyclings in Natur und Technik am Problemfeld des taglich anfallenden Hausmulls beschreiben. Sie
trennen Materialien am Beispiel von Modellversuchen. Dabei (iberdenken sie ihr eigenes Konsumverhalten und werden fiir einen nachhaltigen Umgang mit Ressourcen und

Wertstoffen sensibilisiert.

Die Schiilerinnen und Schiler kdnnen

3.1.2 (1) die Bestandteile des Hausmiills im
Modellversuch verschiedenen
Wertstofffraktionen zuordnen (zum Beispiel
Biomdll, Papier, Glas, Metalle, Kunststoffe,
Verbundstoffe, Problemmdill)

3.1.2 (2) aufgrund der Eigenschaften von
Materialien (Aussehen, elektrisch leitend,
ferromagnetisch, Dichte) geeignete Methoden zu
deren Trennung beschreiben und durchfiihren
(Auslesen, elektrische Leitfahigkeitsprifung,
Magnettrennung, Schwimmtrennung)

Mull sortieren — aber wie?
(4 Std.)

- Aufgreifen von Vorerfahrungen bezlglich
Mulltrennung

- warum ist Malltrennung sinnvoll?

- welche Materialeigenschaften eignen sich zur
Mulltrennung?

- Anwendung von Methoden zur Milltrennung

Die Schilerinnen und Schiler kdnnen

2.1 (6) Experimente [...] durchfiihren und auswerten (P)

2.1 (10) einfache Ansatze zur Losung eines naturwissenschaftlichen
beziehungsweise technischen Problems entwickeln (P)

2.2 (2) ihr Vorgehen, ihre Beobachtungen und die Ergebnisse ihrer
Arbeit dokumentieren (P)

2.3 (1) naturwissenschaftliche Erkenntnisse fur die L&sung von
Alltagsfragen sinnvoll einsetzen (P)

Hinweis: Wegen Hygiene und Sicherheit nur Modellmill verwenden

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

3.1.2 (3) einen Verbundstoff als aus mehreren
Materialien aufgebaut erkennen und in seine
Bestandteile trennen (zum Beispiel
Getrankeverpackung)

Wir untersuchen einen Verbundstoff
(2 Std.)

- Trennung einer Getrankeumverpackung in
Pappe, Kunststoff und Aluminium

- Vor- und Nachteile von Verbundstoffen

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen

2.1 (6) Experimente unter Anleitung planen, durchfiihren und
auswerten (P)

2.3 (1) naturwissenschaftliche Erkenntnisse fur die Losung von
Alltagsfragen sinnvoll einsetzen (P)

Die Schilerinnen und Schiiler konnen

3.1.2 (5) Mdglichkeiten des Recyclings aufgrund
der Materialeigenschaften beschreiben und
exemplarisch durchfiihren (zum Beispiel
Joghurtbecher umformen, Papier schépfen)

Wertstoffe zurtickgewinnen
(2 std.)

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

2.3 (1) naturwissenschaftliche Erkenntnisse fur die L&sung von
Alltagsfragen sinnvoll einsetzen (P)

2.3 (3) Handlungsmdglichkeiten fir ein umwelt- und
naturvertragliches Leben beschreiben und deren
Umsetzungshemmnisse erkennen (P)

Bedeutung und Gefahrdungen einer nachhaltigen Entwicklung
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Standards 6

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

3.1.2 (7) das eigene Verbraucherverhalten im
Sinne einer Ressourcenschonung kritisch
bewerten (Millvermeidung, Miilltrennung)

Ressourcenschonung
(1 Std.)

Auswirkungen des Aufbaus von
Getrankeumverpackungen auf das Recycling

Die Schillerinnen und Schiiler kénnen

2.3 (3) Handlungsmdglichkeiten fir ein umwelt- und
naturvertragliches Leben beschreiben und deren
Umsetzungshemmnisse erkennen (P)

2.3 (5) 6kologisch und ékonomisch verantwortungsbewusst mit
Material und Energie umgehen (P)

Bedeutung und Gefahrdungen einer nachhaltigen Entwicklung

Alltagskonsum

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

3.1.2 (4) die Notwendigkeit der fachgerechten
Entsorgung von Problemmull begriinden (zum
Beispiel Batterien, Energiesparlampen)

Wohin mit Problemmull?
(1std.)

- Umweltgifte im Problemmull
- Sammelstellen

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

2.3 (3) Handlungsmdglichkeiten fir ein umwelt- und
naturvertragliches Leben beschreiben und deren
Umsetzungshemmnisse erkennen (P)

2.3 (5) 6kologisch und 6konomisch verantwortungsbewusst mit
Material und Energie umgehen (P)

Bedeutung und Gefahrdungen einer nachhaltigen Entwicklung

Alltagskonsum
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Standards 6

Energie clever nutzen (ca. 26 Stunden)

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

3.1.4 (1) Energielibertragungsketten in Natur und
Technik beschreiben (von der Sonne iber
Pflanzen bis zum Menschen, von fossilen und
regenerativen Energietragern zum

Haushalt) [...]

Was ist Energie?
(3Std.)

- Energie ist nutzbar
- Energie ist Gbertragbar / umwandelbar
- Energie ist speicherbar

Wichtige Energielibertragungsketten:

- Sonne — Pflanze — Nahrung — Mensch

- Sonne — Baum — Brennholz — Kamin

- Erddl — Heizung — Wohnzimmer

- Kohle — Kraftwerk — elektrischer Strom —
Lampe

- Sonne — Sonnenkollektor — heifles Wasser —
Dusche

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

2.2 (4) Zusammenhénge zwischen Alltagssituationen und
naturwissenschaftlichen und technischen Sachverhalten herstellen (P)
2.2 (7) zunehmend zwischen alltagssprachlicher und fachsprachlicher
Beschreibung unterscheiden (P)

Kriterien flr nachhaltigkeitsférdernde und -hemmende Handlungen

Energielibertragungsketten werden arbeitsteilig in Gruppen erarbeitet
Ergebnisse werden im Plenum prasentiert und diskutiert
www.lehrerfortbildung-bw.de/faecher/bnt/gym/fb1/4 ener gie/

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

3.1.1 (4) an Beispielen die naturwissenschaftliche
Arbeitsweise durchfiihren und erldutern
(Beobachtung eines Phdnomens, Vermutung,
Experiment, Uberpriifung der Vermutung)

3.1.4 (4) Verbrennungen unter dem Aspekt der
Energieabgabe beschreiben

3.1.4 (5) brennbare Materialien (zum Beispiel
Kerzenwachs, Brennergas) im Zusammenhang
mit der Anwesenheit von Sauerstoff als
Energietrager beschreiben (Sauerstoff als
Luftbestandteil)

3.1.4 (6) das Entziinden eines Stoffes bei
Temperaturerh8hung untersuchen (zum Beispiel
Zundtemperatur, Flammtemperatur)

Wann brennen Stoffe?
(4 Std.)

- experimentelle Untersuchung einer

- Kerzenflamme

- Sauerstoff als Luftbestandteil

- Zusammenwirken von Sauerstoff, Brennstoff und
Temperatur (Verbrennungsdreieck)

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

2.1 (1) Ph&dnomene beobachten und beschreiben (P)

2.1 (5) zu naturwissenschaftlichen Phdnomenen und technischen
Sachverhalten Fragen formulieren, Vermutungen aufstellen und
experimentell Uberprifen (P)

2.2 (4) Zusammenhénge zwischen Alltagssituationen und
naturwissenschaftlichen und technischen Sachverhalten herstellen (P)
2.3 (1) naturwissenschaftliche Erkenntnisse fur die Losung von
Alltagsfragen sinnvoll einsetzen (P)

www.lehrerfortbildung-bw.de/faecher/bnt/gym/fb1/4 energie/

- Weiterfihrung des Sachunterrichts

- Lehrer-Versuch: Vergleich der Verbrennung von Holzkohle in
Luft und reinem Sauerstoff

- Nachweis von Sauerstoff (Glimmspanprobe)

- Schiler-Versuch zur Zundtemperatur
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Fachcurriculum BNT (G8)

Gymnasium Plochingen

Standards 6

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

3.1.1 (1) wichtige Arbeitsgeréate sicher nutzen und
deren bestimmungsgeméaRen Einsatz erlautern
(unter anderem Gasbrenner [...])

Wie funktioniert ein Gasbrenner?
(2 Std.)

Umgang mit dem Gasbrenner (Handhabung,
Laborregeln)

Untersuchung der Flammenarten und
Temperaturzonen beim Gasbrenner Ubungen zum
Umgang mit dem Gasbrenner

Funktion eines Gasbrenners mithilfe einer
Schnittzeichnung erlautern

Die Schillerinnen und Schiiler kénnen

2.3 (4) naturwissenschaftliches und technisches Wissen zur
Einschétzung von Risiken und SicherheitsmaRnahmen nutzen (P)

- Schiler-Versuche zum Umgang mit dem Gasbrenner:
z.B. Glas umformen, Wasser im Reagenzglas abdampfen

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

3.1.1 (4) an Beispielen die naturwissenschaftliche
Arbeitsweise durchfiihren und erldutern
(Beobachtung eines Phdnomens, Vermutung,
Experiment, Uberpriifung der Vermutung)
3.1.4 (7) Methoden des Feuerldschens
durchfiihren und erklaren
(Verbrennungsbedingungen)

3.1.1 (10) zu einer vorher festgelegten
Problemstellung ein technisches Produkt
herstellen [...] (Planung, [...],

Materialliste)

Feuerloschen — aber richtig!
(4 Std.)

Methoden des Feuerldschens

Methodik des Feuerléschens aus dem
Verbrennungsdreieck ableiten

Planung und Bau eines Modell-
Feuerldschers
Wie l8sche ich spezielle Brénde?

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen

2.3 (1) naturwissenschaftliche Erkenntnisse fur die L&sung von
Alltagsfragen sinnvoll einsetzen (P)

2.3 (4) naturwissenschaftliches und technisches Wissen zur
Einschédtzung von Risiken und SicherheitsmalRnahmen nutzen (P)

z.B. verschiedene Typen von Feuerldschern, Funktionsweise und
fachgerechter Einsatz

- Mini-Projekt: Planung (Materialliste, Funktionsheschreibung)
und Bau eines Feuerldschers

- Lehrerdemonstrationsversuch: Modellversuch zum L&éschen
eines Fettbrandes
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Standards 6

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

3.1.4 (8) thermische Ph&nomene beobachten und
die drei thermischen Energietransportarten
untersuchen und beschreiben

Wie wird thermische Energie
transportiert?
(3 Std.)

Einfache Experimente zu den drei thermischen
Energietransportarten

Die Schillerinnen und Schiiler kénnen

2.1 (1) Ph&dnomene beobachten und beschreiben (P)
2.2 (2) ihr Vorgehen, ihre Beobachtungen und die Ergebnisse ihrer
Arbeit dokumentieren (P)

Schilerexperimente:

- verschiedene Loffel in heilem Getrénk (Energietransport durch
Materie hindurch Std.)

- Luftschlange Uber Kerze (Energietransport zusammen
mit Materie)

- Temperatur seitlich neben Heizplatte spiiren (Energietransport
zusammen mit Strahlung)

Selbststandiges Dokumentieren der Experimente und Beobachtungen

An eine Erklarung im Teilchenmodell ist nicht gedacht.

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

3.1.4 (1) [...] Griinde fiir den sorgsamen Umgang
mit Energie erkennen

3.1.4 (11) einfache Experimente zum sorgsamen
Umgang mit Energie durchfiihren und daraus
Verhaltensregeln fir den Alltag in der Schule und
zu Hause ableiten (zum Beispiel Kochen,
StoRliften, Beleuchtung)

Wie kann man ,,Energieverschwendung*
vermeiden?
(2 Std.)

Konkrete Beispiele zur Energieverschwendung
sowie ,,Energiespartipps* in Schule und Wohnung

Bezug zu den Energieketten
Ressourcenschonung

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen

2.2 (4) Zusammenhénge zwischen Alltagssituationen und
naturwissenschaftlichen und technischen Sachverhalten herstellen (P)
2.3 (1) naturwissenschaftliche Erkenntnisse fur die Losung von
Alltagsfragen sinnvoll einsetzen (P)

2.3 (3) Handlungsmdglichkeiten fir ein umwelt- und
naturvertragliches Leben beschreiben und deren
Umsetzungshemmnisse erkennen (P)

2.3 (5) 6kologisch und 6konomisch verantwortungsbewusst mit
Material und Energie umgehen (P)

Von der Lehrkraft angeleitete Schilerexperimente zum sorgsamen
Umgang mit Energie im Alltag, zum Beispiel:

- Kochen mit und ohne Topfdeckel

- StoRliften vs. gekipptes Fenster

- LED statt Gliihlampe

Bedeutung und Gefahrdung einer nachhaltigen Entwicklung
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Standards 6

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

3.1.4 (9) Materialien und Gegenstédnde im
Hinblick auf deren Aufnahme von
Warmestrahlung untersuchen und Anwendungen
in Natur und Technik erklaren (zum Beispiel
Sonnenkollektor)

Optimale Nutzung der Sonnenenergie
(2 Std.)

Absorption von Wérmestrahlung in Natur und
Technik

Bezug zu den Energieketten

Die Schillerinnen und Schiiler kénnen

2.1 (1) Ph&nomene beobachten und beschreiben (P)
2.2 (4) Zusammenhénge zwischen Alltagssituationen und
naturwissenschaftlichen und technischen Sachverhalten herstellen (P)

Schiilerexperimente zur Absorption von Warmestrahlung anhand
von schwarzen und weiflen Materialien

Anwendungen in Natur und Technik (zum Beispiel Sonnenkollektor,
Spargelfolie, Eisbér)

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

3.1.4 (10) untersuchen, welche Materialien in
Natur und Technik zur Warmeddmmung geeignet
sind

Optimal dammen
(2 Std.)

Funktion von Ddmmmaterialien
Bezug zu den thermischen Energietransportarten

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

2.1 (4) zunehmend Beobachtungen von Erklarungen unterscheiden
(P)

2.1 (6) Experimente unter Anleitung planen, durchfiihren, auswerten
(P)

2.2 (2) ihr Vorgehen, ihre Beobachtungen und die Ergebnisse ihrer
Arbeit dokumentieren (P)

Versuchsreihe mit einer DA&mmbox, gefullt mit verschiedenen

Isolationsmaterialien:

- Verhinderung der Wérmeleitung (z.B. Stroh, Federn, Styropor,
)

- Verhinderung der Konvektion (z.B. Deckel, ...)

- Verhinderung der Strahlung (z.B. Verspiegeln, ...)

Alternative:
Egg Race: HeilRes Wasser oder Eis moglichst lange heil/kalt halten
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Standards 6

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

3.1.1 (10) zu einer vorher festgelegten
Problemstellung ein technisches Produkt
herstellen und die Herstellungsschritte erlautern
(Planung, Skizze, Materialliste)

3.1.1 (11) ein selbst hergestelltes technisches
Produkt bewerten und den Herstellungsprozess
beschreiben (Funktionalitat, Fertigungsqualitét,
Asthetik, Ansitze zur Optimierung)

3.1.4 (14) an einem einfachen Beispiel
beschreiben, wie Energie zielgerichtet in einem
technischen Prozess genutzt werden kann (zum
Beispiel Gummibandantrieb, Elektromotor,
einfacher Sonnenkollektor, einfache
photovoltaische Anwendung, Fahrrad,
Weihnachtspyramide)

Energie als Antrieb nutzen
(4 std.)

Herstellen eines kleinen Fahrzeugs mit Antrieb

Bezug zu Energielibertragungskette

Kurzprasentation und Bewertung

Die Schillerinnen und Schiiler kénnen

2.1 (10) einfache Ansdtze zur Losung eines naturwissenschaftlichen
beziehungsweise technischen Problems entwickeln (P)

2.2 (8) einfache Skizzen und Zeichnungen lesen und erstellen (P)
2.4 (1) einfache Planungsunterlagen umsetzen (P)

2.4 (2) Werkzeuge und einfache Maschinen sicher und fachgerecht
einsetzen (P)

2.4 (3) einfache technische Objekte planen (P)

2.4 (4) einfache technische Objekte fertigen und in Betrieb nehmen
(P)

2.4 (5) Schwierigkeiten bei der Herstellung eines Produkts
tberwinden (P)

Mini-Projekt: Planung und Bau eines Fahrzeugs mit
GummibandAntrieb

An den Einsatz eines Bausatzes ist nicht gedacht, die Verwendung
von Halbzeugen erscheint jedoch sinnvoll.

Wettbewerb: Welches Fahrzeug legt die weiteste Strecke zuriick
bzw. ist am schnellsten?
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